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Bevezetés

A szennyezett levegé tisztitasaval foglalkozékban a
kovetkez6 kérdések mertilnek fel:

Mi a legjobb légtisztitasi modszer?

Hogyan szlirhetd ki, illetve valaszthaté le a leheté legtébb
szennyez6 anyag?

Megébvjuk-e kdzben az embert, a gépet és a kdrnyezetet?
Lehet-e mindez fenntarthato és gazdasagos is?

Valaszunk: az X-CYCLONE® levalaszto!

Nagy teljesitmény( aeroszollevalasztdnkat sokéves
kutatassal, tobbek kozott CFD-elemzéssel fejlesztettiik és
optimalizaltuk. M(kodése tudomanyosan igazolt és
dokumentalt.

Szinte valamennyi termékiink kézponti eleme.

Biiszkén mutatjuk be két szabadalommal védett
X-CYCLONE® levalasztonkat és képességeit, ligyvezetdnk,
Sven Rentschler jelmondatanak megfeleléen:

»,Nem csupan lépést akarunk tartani a fejlédéssel. A
légtisztitas jovojét szeretnénk alakitani.”

Vitali Lai értékesitési vezetd
egy X-CYCLONE® levalasztoval
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Az X-CYCLONE® levalaszté

Elonyok egy pillantasra

Az X-CYCLONE® levalaszto

e Levalasztasi hatasfoka akar 99,999 %.

e Megfelel a VDI-iranyelveknek.

e DIN 18869-5 és DIN EN 16282 szerinti langattorés
elleni védelem; A kialakitas.

e Nincsenek megkertilé nyilasai.

o Teljesen karbantartasmentes és ontisztito.

e Tisztithato, Gjra hasznalhato.

o Szakszert(i kezelésnél élettartam-garancia.

o CFD-elemzéssel tovabbfejlesztett; hatasossaga és
miikddése tudomanyosan vizsgalt és dokumentalt.
o Két szabadalom védi.

o Sokféle viz- és olajtartalmu aeroszol levalasztasara
alkalmas.

e REVEX® permetezéssel szaraz, tapados, szilard és
g6z formaju anyagok levalasztasara is alkalmas.

o Elavult levalasztok helyére is beépithetd.

e Sok méretben, egyedi kivitelben is elérheté.

Rozsdamentes acél keret, aluminiumprofilok

o Ipari légtisztitokban tovabbi sziir6fokozatokkal
kombinalhaté.

o Csokkenti az elszivo légcsatornak tisztitasi
koltségeit.

A levalasztas mechanikai elvalasztasi eljaras
anyagkeverékek, példaul emulziok, szuszpenzidk és
aeroszolok szétvalasztasara. Célja egy vagy tobb
Osszetevo teljes eltavolitasa a keverékbél, ami a
gyakorlatban gyakran nem érhet6 el.

Forras: https://chemie.de
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https://chemie.de

A Rentschler REVEN X-CYCLONE® aeroszollevalasztoi olajok,
konyhai parak, hiit6-kené anyagok és mas folyadékkodok
(aeroszolok) hatékony levalasztasara szolgalnak.

l

A levalasztok két kivitelben kaphatok:

MaGCl@

e Teljesen rozsdamentes acélbol:

=
—

Gizemi nagykonyhak és az élelmiszeripar szamara.

e Rozsdamentes acél kerettel és sos viznek ellenallé
otvozetbdl késziilt aluminiumprofilokkal, a feldolgozoéipar
szamara.

BN 16282-6-F

NAANAVNEIHEN/E

A mechanikus levalasztok szabadalmaztatott specialis
profilokbdl, tavtartoé rogzitéelemekbél és rozsdamentes
acél keretbdl allnak. A specialis profilok két, egymastdl
elvalaszthato profilsikban helyezkednek el. Az 6ntisztitd
hatast a kilonleges profilforma, a sima felliletek és a
koénnyen tisztithaté elrendezés biztositja.

Teljesen rozsdamentes acélbol - -

Az X-CYCLONE® levalaszté szinte valamennyi termékiink
kézponti eleme.

A Rentschler REVEN GmbH tovabbfejlesztett
nyilgeometrian alapulé X-CYCLONE® technolégiajat
vilagszerte érvényes PCT-szabadalom védi!

A kialakitas

langattorés ellen védett

Akar 99,999 %

|evé|asztési hatasfok

é‘ettartam- !nlhl)vl:]io?s}éis BanZen{\?\lE:t?e%ing
[ a Dr.-Rudolf-Eberle-Preis
garancl
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Mikodési elv

A levalasztas négy fokozata az X-CYCLONE® levalasztéban:

1. FOKOZAT

Az aeroszolokkal szennyezett levegd belép az X-CYCLONE®
levalasztoba. A belépésnél (1) a légaramlas erésen
felgyorsul, ami az elsé levalasztast eredményezi.

2. FOKOZAT

Az erésen felgyorsitott Iégaram forgoé 6rvénybe (2) kerdil,

amely levalasztja a levegében szallitott aeroszolokat.

3. FOKOZAT

Az X-CYCLONE?® levalaszto kilépésénél (3) a légaramok és a
forgd orvények titkdznek. Ez a kis aeroszolrészecskék
Osszetapadasat és tovabbi levalasztasat eredményezi.

4. FOKOZAT

A levalasztott aeroszolok a profil feliiletére keriilnek, majd
levalasztott folyadékként (4) lefelé lefolynak.

Fpvabbi informacié az X-CYCLONE® technologiarol: Olajtartalmu aeroszolok levalasztasa: az olajcseppek a
https://www.reven.de/technologien/aerosolabscheidung/ levélaszté profiljain lefelé folynak.
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https://www.reven.de/technologien/aerosolabscheidung/

Kutatas és fejlesztés

Egy j6 aeroszollevalaszto fejlesztésénél tbb tényezé A profilfeltlet tovabbfejlesztése

kolcsonhatasat kell figyelembe venni: példaul a [égaramlas
A golflabda fellileti mélyedései repiilés kdzben kiegyenlitik

az eliilsé és a hatso oldal koz6tti nyomaskiilénbséget, igy
csokkentik a légellenallast. A mélyedésekkel ellatott
golflabda ezért messzebbre repiil, mint a sima felliletd.

viselkedését a profil alakja és fellileti szerkezete
fliggvényében.

Kezdetben volt az titk6z6lemezes levalaszto

Az ttkozélemezes levalasztok a fémlevalasztok elsé

Ezt a hatast hasznaltuk fel az X-CYCLONE® profilok
tovabbfejlesztésénél. A profilok fellileti szerkezetét
mélyedések kialakitasaval médositottuk, hogy
optimalizaljuk a légaramlast. A levegé igy azonos

nyomasveszteség mellett nagyobb sebességgel aramlik at a

A levegd kétszer iranyt valt. A levalasztando részecskék profilokon, ami javitja a levalasztasi teljesitmenyt.

ekdzben a fémfalnak tUtkoznek, és idedlis esetben lefelé
lefolynak. Nem minden részecske tapad meg a sima
fémfalon; a mar megtapadt részecskéket pedig a kbvetkezé

légaram ismét magaval ragadhatja.
A légaramlas forgasba hozasa

Milyen légaramlas sziikséges ahhoz, hogy a leheté legtobb

részecske levaljon?

Uttoré szerepet jatszottak azok a gyartok, példaul a Dyson,
amelyek porszivoikban ciklonos levalasztast alkalmaztak. A
leveg6t forgdszélhez hasonld, igen nagy sebességl
forgdmozgasba hozzak. Minél nagyobb a forgasi sebesség,
annal kisebb részecskék valaszthatok le a [égarambdl a
centrifugdlis erd révén.

Csak a nagyobb, nehezebb cseppek valnak le
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Kutatas és fejlesztés

A ciklonos porszivo
miukodési elve

Saubere Luft

Zyklon-Trichter S " C'-\

\
¥ 3]

\

Staubbehélter — | =

Abrafeliratok: tiszta levegd; porral terhelt levegs; szivécsonk; ciklontdlcsér;
portartaly.

1 A ciklontolcsér kupos alakja a beszivott levegét
spiralis mozgasba hozza.

2 A centrifugalis er6 a porrészecskéket a falhoz
sodorja.

3 A porrészecskéket portartaly gydijti 6ssze.

4 A ciklon spiralja fellilnézetben
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Az X-profilok fejlesztése

A forgé légaramlas kis forgdszeleket, azaz ciklonokat hoz
Iétre a levalaszto belsejében. A centrifugalis erd a
levalasztandé részecskéket a falhoz sodorja, ahonnan lefelé
lefolyhatnak.

Ennek eléréséhez CFD-elemzésekkel médositottuk a
profilok geometriajat.

Utkoz6lemezes levalaszté U alaku profilokkal

Az X-CYCLONE?® levalaszté prototipusa
replilégépszarny alakid X-profilokkal

X-CYCLONE?® levalaszté tovabbfejlesztett X-geometriaja
profilokkal az optimalis Iégaramvezetéshez

Az X-CYCLONE?® levalaszto a ciklonos levalasztast

létrehozé6 X-profilokrél kapta a nevét.




CFD-elemzés

7,03e-02

6,60e-02

Az dramlasok igen 6sszetettek, analitikusan nem irhatok le Z'gge'gi

. ,Use-

teljes korlen. Szamitasukhoz, megértésiikhoz és a 5 746-02

folyamat-, illetve termékfejlesztésben valé 5,45e-02

felhasznalasukhoz CFD aramlasszimulaciét (Computational 5,17e-02

Fluid Dynamics) alkalmazunk. el

4,59¢e-02

4,31e-02

A CFD-szimulacié nagy elénye a kisérleti modszerekkel és 4,02e-02

mérésekkel szemben, hogy nemcsak kivalasztott pontok 3,73e-02

értékeit adja meg, hanem egyszerre tarja fel a fizikai g’ige_gi

s P 3 7 e-

mennyiségek teljes eloszlasat. Igy a miikodés is igazolhato. 2 876-02

2,58e-02

2,30e-02

2,01e-02

e 7 7 . . . e P4 ’” . 1’72e_02

Elszivéberendezéseink optimalizalasakor el6szor 1,44e-02

CFD-elemzéssel vizsgaltuk a leveg6ben szallitott 1,15e-02

olajaeroszolok és szilard részecskék aramlasat az 8,61e-03

. . . . . 5,74e-03

X-CYCLONE® levalasztéban. Fontos felismerésre jutottunk: Sia7e03
A levegében széllitott szennyezék nem mindig ugyanugy 0,00e+00 N

aramlanak, mint a leveg6 molekulai.

A kllonb6z6 részecskeméreteket szinek jeldlik.

Kuilénb6z6 méret( részecskék aramlasi viselkedése (kg/s)
Kilonosen fontos az X-CYCLONE® profilok alakjanak és
feltletének, valamint a kondenzal6dott
levegd-/aeroszolaramnak a kdlcsénhatasa: ez biztositja a
szennyezl részecskék és olajcseppek optimalis levalasztasat. 290
A CFD-optimalizalas eredményeként mar az 6t6dik I

termékgeneracio érheté el a vilagszerte szabadalmaztatott, 2;3825
nyilgeometriaji X-CYCLONE® profilokkal. Eicios

A levalasztasi hatasfok akar 99,999 %. =

A CFD-szimulacié (Computational Fluid Dynamics, 1,80e-
numerikus aramlastan) dramlast vezet6 alkatrészek "00-

méretezésére és optimalizalasara szolgal. 10c.

A klilonb6z6 részecskék tartézkodasi
ideje (s) a légaramban
A kllonboz6 tartézkodasi idéket szinek jeldlik.

o
3

PARURURLAPARARUR UL i ; PP

SRR RRRR R R R E58555555555555555555558553353333835538388555

A REVEN® indukcios rendszert is CFD-szimulacioval
fejlesztettiik. A termikus Iégaramot a levalasztok felé tereli,
és egyuttal kényszeritett kondenzaciot idéz eld.
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Optimalizalas a megkeriil6é aramlas kizarasaval

A rovidzararamlas megsziintetése

A legjobb aramlasvezetés sem képes ellenstlyozni a
megkerilé nyilasok miatti levalasztasi veszteséget. A keret
és a profilok kozotti kivagasok vagy illesztési
pontatlansagok rovidzararamlast okozhatnak.

Ennél az litkz6lemezes levalasztonal a perem kivagasai
kdzvetlen ataramlast engednek a szennyezett oldalrdl (a
konyha felé nézé kilsé oldalrdl) a tisztalevegé-oldalra
(belsé oldal). igy a levegd akar 10 %-a is megkerilé
nyilasokon haladhat at.

Az X-CYCLONE?® levalasztokkal a konyhai szellGztetés
torténetében elséként sikerilt olyan
elszivoernyd-levalasztot készitenlink, amelynek peremén
és keretén a révidzararamlas NULLA m*/h!

A®ibor szinli nyilak egy
régi X-CYCLONE®
levalaszto megkerilé
nyilasait jel6lik. Ezeken a
levegé
részecskelevalasztas
élkal aramolhat at.

A-diirkiz nyilak jelzik:
mar nincsenek
megkerlé nyil3

Nincs tébb megkertilé
aramlas

Kilonallé lefolyonyilasok

X-CYCLONE® levalaszt6 nyilgeometriaval

Megkerlilé nyilasoknak a profilok és a keret kdzotti
kivagasokat és illesztési pontatlansagokat nevezziik.
Ezeken a leveg6 levalasztas nélkiil, a profilokat
megkeriilve halad at (révidzararamlas).

A REVEN-nél nincs révidzararamlas: értéke 0 m3/h.
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A megoldas: kiilon lefolyonyilasokat alakitottunk ki a
belépd, szennyezett oldalon és a tisztalevegé-oldalon. A
nyilasok elkiléniilnek, nem kapcsolédnak egymashoz, ezért
nem johet létre megkerild vagy rovidzararamlas.

Tobb évtized folyamatos kutatasanak és fejlesztésének
eredményeként mutattuk be az X-CYCLONE® légtisztitok

A légtisztitok levalasztoit Gj nyilgeometria és 20 %-kal jobb
levalasztasi

hatasfok jellemzi.



Tudomanyosan igazolt mikodés

Részecskemérés

A korszerU részecskeszamlalok az erésen szennyezett
beltéri leveg6t is olyan pontossaggal elemzik, amelyet
évtizedek 6ta a tisztaterekben alkalmaznak.

A szelléztetérendszer megfelelé6 mikodését, a befogas és
elszivas hatékonysagat, valamint a szennyezdék légarambdl
torténd levalasztasat és szlirését a CFD-elemzés mellett
elsésorban részecskeméréssel ellendrizziik.

Nem pusztan feltételezésekre tdmaszkodunk: az
X-CYCLONE® rendszerek miikodését egyértelmden,
dokumentaltan igazoljuk.

Mobil, akkumulatoros részecskeszamlalo szortfény-méréssel és
A REVEN X-CYCLONE?® levalasztoinak miikodése adatnapl6zassal az aeroszolok témegének, illetve az egyes
tudomanyosan megalapozott részecskeméretek tomegrészesedésének valos ideji mérésére.

Szeretné tudni, mennyire szennyezett a levegé, és a

szennyez6k mekkora részét valasztja le a légtisztito _— .
vagy elszivérendszer? Keressen benniinket: szivesen
végziink részecskemérést az On telephelyén.

"
i

L

Konzentration [mg/m?3]
4

Abrafeliratok: koncentracié [mg/m?]; id6; mobil részecskeszamlald.
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Levalasztasi hatasfok

A konyhakban a f6zési folyamatoktél fliggden széles
részecskeméret-tartomany fordul elé. A billené serpenydk
felett a magas hémérséklet és az olajhasznalat miatt
kisebb részecskék varhatdk, mint példaul a f6z6iistok
felett. A tapasztalatok szerint a részecskék mintegy 80 %-a
a 0,05-10 um tartomanyba esik. Az aeroszolkoncentracié
a konyhai levegében 10-100 mg/m?.

A gazdasagossagi vizsgalat atlagosan 60 mg olaj-, zsir- és
egyéb szennyezéssel szamol kbméterenként. A
levalasztasi hatasfok meghatarozasahoz ezt a 60 mg
szennyezG6t az egyes részecskeméretekhez kell
hozzarendelni.

A tomegrészesedés a részecskék gyakorisagat és az egyes
részecskék témegét is figyelembe veszi. Egy 10 um-es
részecske témege példaul mintegy 37000-szerese egy 0,3
pm-es részecskéének.

A tomegrészesedés eloszlasa egy konyhaban

Részecskeméret Tomegrészesedés
a levegbben
[um] [mg/m’]
0,5
1,0 4,2
3,0 23,4
5,0 24,0
10,0 6,0
Osszesen: 60 mg/m3

A REVEN altal mért jellemzé konyhai tdmegeloszlas (60 mg

feltételezett terhelés mellett)

Levalasztasi sebesség és nyomasveszteség

A hatasfok fontos tényezdje a levalasztasi sebesség és a
hozza kapcsolédé nyomasveszteség. A nagyobb sebesség
jobb levalasztast, ugyanakkor nagyobb zajkibocsatast
eredményez.

Nyomasveszteség

800

T 600
r

g 400

b1 200
z

0

112141618 2 22242628 3
Levalasztasi sebesség (m/s)

A részecskék méretaranya

10,0 um 5,0 um 3,0 um 1,0 pm

QO o - -
1 mm =1000 pm

L A hajszal atméréje kb. 80,0 pm L

0,5 um 0,3 um

Nagyobb levalasztasi sebességnél né a
nyomasveszteség és a levalasztas, de a zajkibocsatas is.

A levalasztasi hatasfok egy adott részecskeméret 1 m?®
leveg6bdl levalasztott tomegrészét adja meg
szazalékban. [Az eredeti szévegben: ,,1 gm”.]

A frakcionalt levalasztasi gorbék az egyes
részecskeméretek tomegrészének levalasztasat
mutatjak kiilonb6z6 belépb légsebességeknél.
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Akar 99,999 %

levalasztasi hatasfok

Frakcionalt levalasztasi hatasfok

Annak meghatarozasahoz, hogy a beltéri levegében Az X-CYCLONE® levalasztok jobb teljesitménye csdkkenti az
talalhaté egyes részecskeméretek témegének hany elszivo légesatorna szennyezddését (az alabbi példa szerint
szazaléka valik le, a levalaszto el6tt és utan is kb. 40 %-kal). 1,5 m/s belépd légsebességnél a levalasztas
részecskemérést kell végezni. tovabb javul.

Példa a frakcionalt levalasztasi hatasfok részecskeméréssel té6rténé meghatarozasara

Részecskeméret Témeg- Levalasztott témeg* Levalasztott tomeg*
részesedés™ Utkozélemezes levalaszté X-CYCLONE?® levalaszté
[um] [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?]
g 0,5 2,4 g 0,1 3% 0,2 8%
g 1,0 4,2 g 0,5 11% 0,7 16 %
= 3,0 23,4 = 3,7 16 % 8,9 38 %
£ 5,0 24,0 . £ 8,4 35% 18,5 77 %
(7] [72]
g3 10,0 6,0 5 3 4,9 81 % 5,8 96 %
= " =
s 2 Osszesen: 60 mg/m3 S 2 17,6 mg/m3 34,1 mg/m3

* A mérést a REVEN végezte. Az egyes tomegfrakciok levalasztasa a frakcionalt levalasztasi gorbékbdl
hatarozhatd meg, 1,25 m/s feltételezett belépd légsebességnél (~100 Pa nyomasveszteség).

=0,5um
Utkozélemezes levalaszto A REVEN X-CYCLONE® levalaszté 0,8 um
frakcionalt levalasztasi gérbéi frakcionalt levalasztasi gérbéi ~1,0um
«3,0 um
=5,0 um
100 — 100 — 10,0
= 90 — = 90 — - =100um
3:' 80 = E 80 ,/
L 70 / L 70 /]
8 / 8 /
F 60 560 /
7 50 —— 7 50 /
T a0 — g a0
& 30 —1 & 30 /
g — © 4 s |
& 20 — & 20 —
- — — T — : =]
[ E— 0 } } W
0,5 11,25 1,5 2 2,5 3 0,5 11,2515 2 2,5 3
Levalasztasi sebesség (m/s) Levalasztasi sebesség (m/s)
A mérést a Fraunhofer Toxikologiai és Aeroszolkutatasi A mérést a Fraunhofer Toxikoldgiai és Aeroszolkutatasi
Intézet végezte. A diagram a 0,8 um-es részecskeméretet is Intézet végezte. A diagram a 0,8 um-es részecskeméretet is

tartalmazza. tartalmazza.

Az X-CYCLONE® levalaszté egyértelmien jobb Az X-CYCLONE® levalasztéokkal csokkennek az elszivo

hatasfokot ér el: akar 99,999 %-ot. légcsatornak tisztitasi koltségei.
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Langattorés elleni védelem
DIN 18869-5 és DIN EN 16282-6 szerint

. l .

MOIE/ REN '

Az elsé, DIN 18869-5 és DIN EN 16282-6 szerinti langattdrés-vizsgald berendezés, amelyet a Rentschler REVEN a TUV SUD Product Service GmbH-val

kdzosen épitett.

A szerszamgépes megmunkalas és az

konnyen éghetd aeroszolokat kell elszivni és levalasztani.

Ha ezek az aeroszolok az elszivo légecsatornaban
meggyulladnak, a langok a csatornan keresztiil az egész
épliletbe eljuthatnak, és percek alatt teljes
épliletegyiitteseket borithatnak langba.

Ennek megel6zésére minden X-CYCLONE® levalasztonkat

sajat préobapadjainkon, nemzeti és nemzetkozi szabvanyok
szerint vizsgaljuk langattoréssel szembeni ellenéllasra.

Minden X-CYCLONE?® levalaszto A kialakitasu.

Langattoreés ellen védett, és megfelel a DIN 18869-5 és
DIN EN 16282-6 szabvanyoknak.

14 | © Utmutaté az X-CYCLONE® levalasztohoz - REVEN

A vizsgaloberendezés

1 Fokozatmentesen szabalyozhato ventilator
2 Kivehet6 X-CYCLONE® levalaszté

3 Levalasztott aeroszol gyljtéedénye

4 Kapcsoloegység

5 600 x 200 mm-es fellileti gazégd

A vizsgaloberendezésen a levalasztén ataramlé levegd 70
m3/h és 1.500 m3/h kézott szabalyozhaté. A
hatasfokvizsgalat gravimetrikus méréséhez levehet6
hatfalakat és a levalasztott aeroszolt felfogd gy(ijtéedényt
alakitottak ki.

Ennek 600 mm széles és 200 mm mély fellileten, egy
percen at egyenletes, 800 mm magas langot kellett
biztositania. Az égé felsé széle és a levalaszté also széle
kozotti tavolsag 500 mm volt. Az égé propannal mikodott.



A kialakitas

|éngétt6rés ellen védett
Amikor a REVEN elséként és akkor (2009) egyeddili A DIN 18869-5 8.2 pontja szerint A kialakitasu
vallalatként Ggy dontott, hogy X-CYCLONE® levalasztojat levalasztéknal nem kévetkezhet be langattoérés. Azok a
a DIN 18869-5, késébb a DIN EN 16282-6 szerint is levalaszték, amelyek a 8.2 szerinti vizsgalaton atengedik
vizsgaltatja, kiderdlt: vilagszerte nincs megfeleld a langot, vagy amelyeket nem vizsgéaltak a 8.2 szerint, B
probapad az aeroszollevalasztok e szabvany szerinti kialakitasinak minésiilnek.

vizsgélatara.

Ezért a TUV SUD Product Service GmbH-val
egylttm(ikodve a REVEN-nél megfeleld, szabvanyos
probapadot épitettiink.

A

A vizsgalatok alatt a levalasztd mogott nem jelent meg
lang! A teljes vizsgalatot videon rogzitettiik.

EN 16282-6-—F

X-CYCLONE® levalasztoink minden német és eurdpai
langattorés-védelmi kdvetelményt teljesitenek!

A keretbe gravirozott cégnév, DIN-jeldlés és A kialakitas

Sikeres rObbana’SViZSga’Iat megjeldlés igazolja az eurdpai szabvanyoknak valé megfelelést.

Az olajkédlevalaszték 'f_

robbanas soran

Engedélyezett konyhai alkalmazasok

A kialakitas

o Hétermeld késziilékekkel m(ikodé konyhak
(pl. f6z6konyha, Cook and Chill)
o Latvanykonyhai fézétertlet

B kialakitas

o Eteltalalé teriiletek

mutatott kedvezd
viselkedését is
igazoltuk és
dokumentaltuk!

e Elelmiszer-tarolé teriiletek
e Mosogatdkonyha

Robbanasvizsgalat

Az Utkozblemezes
levalasztok
B kialakitasuak
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Hangteljesitményszint és hangnyomasszint

A hangero érzékelése Allandé és valtozé akusztikai mennyiség

Eletiinkben folyamatosan zajok vesznek kériil benniinket. Az elsé fizikai mennyiség a hangteljesitményszint: a
Egyénileg eltér, hogy ezeket kellemesnek, megnyugtatonak  zajforras hangkibocsatasat jellemzé allando érték. A
vagy zavaronak érezziik. A hangerd, illetve a hangszint (dB) masodik, valtozé mennyiség a hangnyomasszint, amely a

érzékelésének kilonleges tulajdonsaga, hogy 10 dB-es hangforrastél tavolodva csokken. Ezt a helyiség akusztikai
novekedést nagyjabol kétszer olyan hangosnak, 10 dB-es viszonyai is befolyasoljak: a tér mérete, a falakon és
csokkenést fele olyan hangosnak érzékellink. Két azonos polcokon térténd elnyelés, szo6rddas és visszaverddés,
hangerejl hangforras, példaul két, egyenként 70 dB-es valamint a tobbi hangforras jelenléte. A kiilonbo6z6 és
motorkerékpar egylitt azonban csak 3 dB-es novekedést visszavert hangok keveredése diffiz hangteret hoz létre.
eredményez (= 73 dB). Osszesen 10 motorkerékpar kell a Munka kdzben ezt gyakran kellemesebbnek érzékeljik,
kétszeresnek érzékelt hangeréhoz (80 dB). mint a szabad térben érkezé kézvetlen hangot.

A hangforrasok szamanak megkétszerezése tehat nem
jelent kétszeresnek érzékelt hangerét.

Ez az elszivéernybkben és szell6z6mennyezetekben Az érzékelt hanger6t nem csupan a berendezés
alkalmazott X-CYCLONE® levalasztokra is igaz. (levalasztd) hangteljesitményszintje, hanem kiil6nésen a
téle val6 tavolsag hatarozza meg.

Gyors osszefliggés a hangnyomasszint szamitasahoz

GOmbszer(ien sugarzé
( 1x 2x hangforrasnal a forras és a mérési
\ \ 4x pont tavolsaganak
megkétszerezése szabad térben 6
\ dB-lel csokkenti a hangszintet. A
0dB -6dB tavolsag felezése 6 dB-es
novekedést okoz.

Vonalszerl hangforrasnal a
tavolsag megkétszerezése 3 dB-lel
csokkenti a hangnyomasszintet.

A gyors 6sszefliggés szabad térben, gombszertien sugarzé hangforrasra érvényes.

Forras: Bajor Kérnyezetvédelmi
Hivatal, 2017

A hangteljesitményszint (LWA) a zajforras objektiv
hangkibocsatasat jellemzi.

A hangszintet decibelben (dB) adjuk meg; a
hangnyomas ingadozasat, azaz a nyomashullam
amplitadéjat jellemzi.
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A hangteljesitményszint mérése

Légaram

Hangmérés levalasztoval

Az objektiv eredmények érdekében a DTM GmbH & Co.
KG-t biztuk meg a probapadunkon végzett
hangteljesitmény-mérésekkel. Két kiilobnbdzé méretd
X-CYCLONE® levalasztot mértunk, killonbozé
térfogataramok mellett.

Osszehasonlité mérés levalaszté nélkiil

Azonos térfogataramok mellett, a beszivasi
keresztmetszetben levalasztd nélkiil is végeztiink
Osszehasonlité méréseket. Az értékek tobb mint 10 dB-lel
maradtak a levalasztoval mért szintek alatt. A ventilator
akusztikai hatasa ezért a hangmérésnél elhanyagolhaté.

Az X-CYCLONE?® levalasztok a hangnyomasszint tekintetében

megfelelnek a DIN EN 16282 kévetelményeinek.

Mérési adatok

Mérés datuma: 14.09.2021
Kornyezeti hémérséklet: kb. 14 °C
Légnyomas: 998 mbar

C korrekcios tényezé: 0,0 dB
Prébapad: TUV altal vizsgalt méréallas
Mlszerek: Briiel & Kjaer

A hangteljesitményt az ISO 9614 szerint,
hangintenzitas-méréssel hataroztuk meg.

@rdulatszém-szabélyozott ventilatorral
@0 és 1000 m3/h kozotti térfogataramokat
allitottunk be.

@ mérés a beszivonyilas
keresztmetszetében, a levalasztd alsé szélétdl
50 cm-re tortént.
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Hangnyomasszint a gyakorlatban

Zajkibocsatas / belépd légsebesség

Uzemi tartomany
Erny6k és Csatorna-
mennyezetek levalasztok
-«
70
g 60
g 50
€
£ 40
§ 20 Kellemes
g Susogas
z 20
&
€ 10
T
0

Belépd légsebesség (m/s)

02 03 04050607080910111213141516 17 1,8 19 2,0

* A konyhai elszivoernyé levalasztojatdl (440 x 400 mm) egy méterre mérve

3 Az elszivéernyoknél a gyakorlatban gyakran 1,2 m/s belép6é légsebességet
allitanak be. gy egy 6ra alatt kb. 520 m3 levegét szivnak el. A levalasztoktol

¥ kb. 1,5 m-re ez valamivel 50 dB(A) alatti zajszintet jelent. [Az eredetiben a
sebesség egysége tévesen s/m.]

Példa a hangnyomasszintre elszivoernydk jellemzé belépé légsebességénél
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A REVEN ipari légtisztitok Hangnyomasszintek 6sszehasonlitasa
zajkibocsatasa

A gyartocsarnokok zajterhelésének csokkentésére Kilonbdz6 hangforrasok
olajkédlevalasztoinkat alapfelszerelésként hangtompité

, . Sugarhajtasu ulégé
feltétekkel latjuk el. SHRLRIER AU

Fajdalomkiszob

A hangszintek az egyes légtisztitok muiszaki adatainal, a Zivatar

REVEN-katal6gusban talalhatok. Firékalapacs, dob

Vonat, hordozhaté hifi

Flinyiré

80 dB(A) Autd, zongorajaték

MREVEN-katalogus letéltése:
https://www.reven.de/loesungen/verarbeitende-industrie/

oelnebelabscheider/ 70 dB(A) Hajszarito, vizforrald, porszivd

60 dB(A) Normal beszélgetés, iroda

50 dB(A) Halk beszélgetés, hiitészekrény
40 dB(A) Suttogas

Halészoba, nagyon halk hang
Sznyog

Légzés, levélsusogas

Hallaskiiszob

Ipari csarnok kiilénbozé hangforrasokkal. A REVEN kompakt rendszereit hangtompité feltéttel szallitjuk.
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Muszaki adatok

Elettartam-

B +0,5 mm S +0,5 mm

20

20
o

H +0,5 mm

YCLO

g g e U
LR
20 iy |

A levalaszto oldalan 1évé gravirozas
mutatja a teljesitett szabvanyokat.

20

Méretek
[mm] [mm] [mm]

610 610 50
500 500 50
450 400 50
450 300 50
450 250 50
410 310 50
330 330 50

Egyedi méretek kérésre!

Az egyedi méretek szallitasi ideje kb. 4 hét.

Minden X-CYCLONE® levalaszto két teljes
profilsikbél all, amelyek a rogzitékapcsok oldasa
utan egyszertien széthlizhatok.
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A légmennyiség szamitasa

Légmennyiség szamitasa konyhai szell6ztetésnél (gyors képlet)

A levalaszton ataramlé légmennyiséget az X-CYCLONE® levalaszto fellilete alapjan szamitjuk. A keret felliletét a teljes
fellletbdl le kell vonni.

Példa: 450 x 400 mme-es ernydlevalasztd (B x H), a perem levonasaval.
Ataramlasi fellilet: (450 - 80 mm) x (400 - 60 mm) = 0,12 m2

Az 6rankénti légmennyiség:
Belépd légsebesség (0,4 m/s) x ataramlasi felllet (0,12 m2) x 3600 masodperc = Iégmennyiség (173 m3/h)

Belépé légsebesség Elszivott Iégmennyiség Nyomasveszteség Levalasztasi hatasfok*
[m/s] [m3/h] [Pa] [%]
0,4 173 25 50

0,8 345 80 78
1,2 520 140 88
1,6 690 200 98

* A 3 és 10 um kozotti részecskeméret-tartomanyra vonatkoztatva

Az optimalis levalasztashoz 1,0 m/s feletti belépb légsebességre célszerl torekedni.
A zajkibocsatast azonban feltétlentil figyelembe kell venni (lasd 18. oldal)!

Az elszivoernyé vagy szell6z6mennyezeti modul altal kezelheté légmennyiség a beépitett X-CYCLONE® levalasztok
szamatol és méretétdl fligg. Probalja ki konfiguratorunkat: az elszivérendszerek és szell6z6mennyezetek hosszanak

valtoztatasakor megjelenik a maximalis [égmennyiség.

=» https://bim.reven.de/

Légmennyiség szamitasa ipari légtisztitoknal
Az ipari légtisztitok Iégmennyiségének szamitasara nincs altalanos 6kolszabaly. El6szor azt kell tisztazni, melyik
légtisztit6 alkalmas az adott gyartasi folyamathoz, és milyen tovabbi szlir6fokozatokat hasznalnak benne. Az

olajkodlevalasztokrol, flistszUirékrdl, légesatornaba épithet6 rendszerekrdl és légmennyiségiik méretezésérél
katalégusunk ad tajékoztatast.

MREVEN-kataldgus letoltése:
https://www.reven.de/loesungen/verarbeitende-industrie/oelnebelabscheider/
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Tisztitas és karbantartas

Tisztitas ipari mosoberendezésben

X-CYCLONE® levalasztoink teljesen karbantartdsmentesek
és Ontisztitok. Ha idével mégis zsir vagy mas anyag rakodik
le a profilokon, a levalaszték kénnyen kiveheték a
légtisztitokbol, és nagynyomasu tisztitoval vagy ipari
moséberendezésben tisztithatdk. A hatékonyabb
tisztitdshoz az X-CYCLONE® levalaszté egyszerlen két
profilsikra bonthaté.

A REVEX® permetezérendszer

Szaraz és tapadoés finomporok levalasztasanal vagy
zsirlerakddasok okozta szennyezédésnél REVEX® rendszert
kell beépiteni. A REVEX® szabadalmaztatott
permetez6technologia két feladatot Iat el:

A) Automatikusan tisztitja, igény szerint
fertotleniti is az X-CYCLONE® levalasztokat.

Tiszta X-CYCLONE® levalaszté behelyezése egy
olajkodlevalasztoba.
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ElszivéernySbe vagy szell6z6mennyezetbe épitett REVEX® rendszer

B) A vegyipari légmoso6hoz hasonléan tisztitja a levegét. A
folyamatos REVEX® légmosas a legkisebb aeroszolokat és
a karos gazokat is kimossa a légarambél.

CR-XSC sorozat kompakt X-CYCLONE® |égtisztito beépitett REVEX®
rendszerrel az automatikus tisztitashoz és folyamatos légmosashoz.

Fvabbi informacié a REVEX® permetezétechnolégiardl:
https://www.reven.de/technologien/desinfektion-reinigung/


https://www.reven.de/technologien/desinfektion-reinigung/

A levalasztas tamogatasa

Kényszeritett kondenzacio

A szabadalmaztatott REVEN® indukcids rendszer a teljes
elszivandé légaramot befogja és a levalasztokon at vezeti.
igy a szennyezék nem jutnak a kérnyezeti levegébe. A
hlvosebb indukcids |égaram a gazfazisu molekulakat
kondenzaciora kényszeriti, majd ezek levalnak.

Gereinigte Abluft

!

Kondensierter Dampf ' ¢
d.4d

rnduktionsstrum

Kochwrasen
Abrafeliratok: tisztitott elszivott levegé; kondenzalt géz; indukcios légaram;
konyhai para.

Konyhai elszivéernyében:
A hlivésebb indukcios légaram hatasara a g6zok
kondenzalddnak, és az elszivé légesatorna felé haladva levalnak.

Gereinigte Abluft

/ Induktionsstrom

Kondensierter Dampf ® s 1:--_. Ange
& i Saugre,qb;uh_

Abrafeliratok: tisztitott levegd; kondenzalt géz; indukcids légaram; beszivott
elszivott levegé.

Ipari légtisztitéban:
A hlivésebb indukciés légaram hatasara a gézok az
X-CYCLONE?® levalaszt6 el6tt kondenzalddnak, majd levalnak.

RSC-vezérlés konyhai szell6ztetéshez

Az RSC (REVEN® Speed Control) hémérséklet- és
paratartalom-érzékel6it konyhai koriilményekhez tervezték;
érzékelik a f6zési tevékenységet. Az RSC a beflvas és elszivas
teljesitményét az igények szerint fokozatmentesen noéveli
vagy csokkenti, és megfelel a 4.0 szabvanynak.

Az akar 50 %-os energiamegtakaritas mellett a zajszint is
csokken. A belépd légsebesség, és vele a zaj, csak sziikség
esetén né. Egyébként az elszivérendszerek készenlétben
vagy a legkisebb elszivasi fokozaton, ennek megfeleléen

csendesen miikodnek.

XSC-vezérlés olajkodlevalasztékhoz

Az Ipar 4.0 elvének megfeleléen az XSC (X-CYCLONE® Speed
Control) frekvenciavaltos légmennyiség-szabalyozast és
allapotjelzést biztosit. A C-XSC, CE-XSC és CR-XSC kompakt
berendezések mindegyikébe alapfelszerelésként épitjiik be.

Fdvabbi informéacioé a REVEN® indukcids rendszerrdl:
https://www.reven.de/technologien/erfassung/

Fpvabbi informacié az RSC és XSC rendszerrdl:
https://www.reven.de/technologien/regelung-steuerung/
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Biztonsagi
tudnivalok

FIGYELMEZTETES

Az ipari légtisztitéinkban hasznalt X-CYCLONE® levalasztdkra az alabbi biztonsagi tudnivaldk és figyelmeztetések

érvényesek:

A berendezések hasznalata
robbanasveszélyes kornyezetben

A levalasztéberendezéseket robbanasvédelem nélkiil
szallitjuk. Nem szabad velilk olyan gézoket, gazokat vagy
kodoket elszivni, amelyek robbanasveszélyesek, vagy a
késziilékben robbanasveszélyes kézeget képezhetnek.

Alacsony lobbanaspontu
kozegek elszivasa

A korszer(i szerszamgépeken egyre tobb alacsony
lobbanaspontu folyadékot hasznalnak, ezért az
anyagmegmunkalas soran altaldban né a tliz és a
belobbanas kockazata. Kétség esetén forduljon
tlizvédelmi tanacsadassal és tlizvédelmi rendszerekkel
foglalkozé szakcéghez.

FIGYELEM!

M(ik6do berendezés karbantarté ajtajat soha ne nyissa
ki!

Nyitott karbantarté ajtéval soha ne kapcsolja be a
berendezést! Mindkét esetben balesetveszély all fenn!
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A német GefStoffV 15a. §-a szerint
kiilonosen rakkeltoé veszélyes
anyagok hasznalatakor tilos a
tisztitott leveg6 visszavezetése! Az
eredeti kiadvany felsorolasa:

e 6-amino-2-etoxi-naftalin

e 4-amino-bifenil és séi

o Azbeszt

e Benzidin és soi

e Bisz(klormetil)-éter

e Kadmiume-klorid (belélegezhet6
formaban)

e Klormetil-metil-éter

e Dimetil-karbamoil-klorid

e Hexametil-foszforsav-triamid
e 2-naftilamin és séi

e 4-pitro-difenil

e 1,3-propanszulton

e N-nitrézamin-vegylletek

e Tetranitro-metan

e 1,2 3-triklorpropan

llyenkor az X-CYCLONE® berendezéseket kivezetett
levegével kell Gizemeltetni: a tisztitott levegé6t tilos

emberek tartézkodasi terébe visszavezetni!



A levalasztok alkalmazasa termékeinkben

A Rentschler REVEN széles termékkinalattal rendelkezik (t6bb mint 1.000 valtozat).
A standard termékek mellett egyedi megoldasokat is kinalunk.

Kompakt
rendszerek

X-CYCLONE®
technologia

Fustsz(rok

Légcsatornaba
épithet6
rendszerek
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Referenciak

REVEN szell6z6mennyezet

REVEN konyhai elszivoernyd REVEN® indukcids technolégiaval

=»Tovabbi képek a REVEN konyhai szell6ztetés referenciairdl: https://www.flickr.com/photos/123764546 @N07/sets/72157644256607512
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Példak ipari légtisztitokra: X-CYCLONE® C (kompakt légtisztitd kiegészits finomsz(ir feltéttel), X-CYCLONE® CE (elektrosztatikus légtisztit),
X-CYCLONE® RJ (kis kompakt légtisztito)

REVEN légcsatornas levalasztd szerelése az élelmiszeriparban Négy X-CYCLONE® levalasztébdl all6 feliilet egy Iégcsatorna-tisztito egységben

=>Tovabbi képek az ipari légtisztitok referencidirdl: https://www.flickr.com/photos/123764546 @N07/sets/72157644256598122
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Tovabbi informacio
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https://www.reven.de/2023/11/07/lueftungstechnik-und-luftreinhaltung-neues-buch/


